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Рассматриваются модели и алгоритмы компьютерных самостоятельных работ, основанных на применении генераторов тесто- 
вых заданий. Показана структура такой программы и предложен обобщенный алгоритм работы. Описана технология обучения 
с использованием компьютерной самостоятельной работы. 


В Томском университете систем управления и 
радиоэлектроники (ТУСУР) разработана ориги- 
нальная технология создания и сопровождения ге- 
нераторов тестовых вопросов и задач. В настоящее 
время внедрено большое количество генераторов по 
гуманитарным и техническим дисциплинам. Одна- 
ко в процессе практического применения этих гене- 
раторов были обнаружены новые возможности их 
исполнения, в частности, создания программ для 
самостоятельной подготовки студентов. Поскольку 
генератор получает огромное число тестовых вопро- 
сов и заданий, то стало возможным предъявлять не 
только индивидуальные задания, но и сопровождать 
их обучающими функциями посредством соответ- 
ствующих указаний, помогающих студенту наме- 
тить план решения и осуществить его. Возможна 
выдача полного решения данной конкретной задачи 
с последующей заменой на другую. 

Ниже предлагаются модели и алгоритмы само- 
стоятельных работ на основе исполнения таких ге- 
нераторов. Эта идея была реализована в курсе «Вы- 
сшая математика» для студентов ТУСУРа, обучаю- 
щихся по дистанционной технологии. 

Комплексный подход к организации препода- 
вания математики в технических вузах предполага- 
ет большое разнообразие программно-методиче- 
ского материала. В настоящее время в учебно-про- 
граммный комплекс входят следующие составляю- 
щие: а) учебные пособия на бумажных носителях, 
б) практикумы по решению задач, в) набор кон- 
трольных и самостоятельных работ, г) компьютер- 
ная программа «генератор», позволяющая тиражи- 
ровать практически неограниченное число инди- 
видуальных заданий различного назначения, д) на- 
бор базовых задач - «шаблонов» входного матери- 
ала для работы программы «генератор», е) матери- 


алы для проведения компьютерных экзаменов, 

ж) методические материалы для подготовки к вы- 
полнению контрольных работ и сдачи экзаменов, 

з) мультимедийные учебные пособия [1]. Остано- 
вимся более подробно на каждой из этих соста- 
вляющих. Наиболее трудозатратным оказалось на- 
писание учебных пособий, пригодных для созда- 
ния автоматизированных обучающих систем. При- 
меняя системный подход, был проведен анализ по- 
нятийного аппарата, что позволило превратить 
курс высшей математики в единую дисциплину, не 
распадающуюся на отдельные слабо связанные 
между собой разделы [2]. 

На основании этого анализа проведена тща- 
тельная структуризация учебной информации с 
разбивкой ее на блоки, содержащие небольшое чи- 
сло новых элементов знаний. Написано пять учеб- 
ных пособий, в которых теоретический материал 
дополнен достаточно большим числом примеров, 
поясняющих основные понятия. Кроме этого от- 
дельно написано четыре практикума, для обучения 
студентов навыкам решения задач, включающих в 
себя как задачи с подробным решением, так и зада- 
чи для самостоятельной работы с указанием отве- 
тов. Для любой формы обучения, а особенно для 
дистанционной, важной является система кон- 
трольных и самостоятельных работ, индивидуаль- 
ных заданий. Обычная практика, когда к пособию 
прилагается несколько вариантов контрольных ра- 
бот, оказалась малоэффективной. Часть студентов 
пользовалась готовыми решениями, имеющимися 
у репетиторов, а также помещенных в Интернете. 
Компьютерный экзамен при малом объеме банка 
экзаменационных заданий также часто не даёт 
объективной оценки знаний студентов, так как от- 
веты на все вопросы быстро становились извест- 
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ными студентам, им удавалось сдавать положи- 
тельно экзамен, не готовясь к нему. Важным эл- 
ементом тестового контроля стал генератор, кото- 
рый получает огромное количество неповторяю- 
щихся индивидуальных заданий на основе базы 
знаний. 

Под генератором понимается компьютерная 
программа, которая по базе знаний и заданным ал- 
горитмам генерирует конкретные значения пара- 
метров задачи, формулировку задания, решение 
этого конкретного задания и правильный ответ на 
него. Используя этот генератор, мы получаем не 
только тестовое задание, но и решение к нему. Это 
позволяет неоднократно решать одну и ту же зада- 
чу с разными исходными данными, при этом каж- 
дый раз сравнивать правильный ответ с получен- 
ным ответом студента. Эта идея впервые была реа- 
лизована для создания тестовых контрольных ра- 
бот и экзаменов. В ТУСУРе разработана техноло- 
гия создания таких генераторов для проведения 
контрольных работ и экзаменов по дистанционной 
технологии [3]. 

В настоящее время особый упор делается на са- 
мостоятельную работу студентов. Для помощи вы- 
полнения студентом самостоятельной работы была 
предложена идея реализации генераторов задач, 
которые обеспечат не только контроль, правильно 
или неправильно решил студент задачу, но и выда- 
вал бы полный текст решения этой задачи. Для ре- 
ализации этой идеи было расширено понятие шаб- 
лона задачи, в которой кроме элементов формули- 
ровки задачи, алгоритмов генерации параметров, 
множества изменения параметров, алгоритмов 
формулировки задачи, вставлены алгоритм реше- 
ния задачи и база знаний, позволяющая реализо- 
вать интерактивную помощь. На рис. 1 представле- 
на модель компьютерной самостоятельной работы, 
основанная на таком представлении. 



Рис. 1 . Модель компьютерной самостоятельной работы 


База знаний содержит фрагменты теории, ука- 
зания к решению подобного класса задач, подсказ- 
ки, элементы формулировок задачи. Для генера- 
ции текста задачи необходимо представить алго- 
ритмы генерации параметров с заданными множе- 
ствами изменений параметров. По алгоритму ре- 
шения задачи рассчитывается правильный ответ, 
который затем сравнивается с ответом, получен- 


ным студентом. Кроме того, компьютерная само- 
стоятельная работа по запросу студента может вы- 
дать обобщенное или конкретное решение сгене- 
рированной задачи. 

Технология обучения с использованием само- 
стоятельной работы следующая. При каждом сеан- 
се запуска контрольной работы студенту будет сге- 
нерированы уникальные задания. Студент решает 
задачу, вводит ответ. Если ответ верный, система 
выдает сообщение, что ответ верный; студенту ге- 
нерируется следующее задание. В случае затрудне- 
ния или неверного ответа он может обратиться за 
помощью, содержащую ряд этапов. На первом из 
них, как правило, рекомендуется разобрать реше- 
ние подобной задачи, с указанием, где его можно 
найти. Если это окажется недостаточным, то на по- 
следующих этапах намечается подробный план ре- 
шения данной задачи. Это позволяет студенту нау- 
читься решать задачи подобного класса. 

Процесс составления таких заданий, конечно, 
более трудоемок, чем составление простых задач с 
фиксированными числовыми данными. Необходи- 
мо учитывать все значения параметров, правильно 
записать условия генерации и алгоритм решения 
задачи. Формулировка задачи тоже может изме- 
няться в зависимости от сгенерированных значе- 
ний параметров. Необходимо учитывать все при- 
нимаемые значения параметров. Зато из одного 
шаблона получаем огромное количество вариантов 
задачи, тем самым создается банк задач большой 
емкости, который можно не обновлять продолжи- 
тельное время. 

Приведем несколько примеров базовых задач - 
шаблонов из различных разделов курса высшей ма- 
тематики. 

Пример 1 . Дан треугольник с декартовыми ко- 
ординатами вершин: А(аф), В(у,8), С(/и,ѵ). Запи- 
шите уравнение прямой, на которой расположена: 

1 . высота АНІ треугольника АВС, 

2. высота ВН2 треугольника АВС, 

3. высота СШ треугольника АВС, 

4. медиана ДМ, 

5. медиана В М2, 

6. медиана СМ3, 

7. биссектриса ДМ , 

8. биссектриса СМ, 

9. биссектриса ВЖ. 

В данном примере параметрами являются а, (3, 

_ Га-у а-и ) 

у, о, /и, ѵ такие, что < > ф 0, иначе точ- 

[р-8 р-ѵ) 

ки Д, В, С расположатся на одной прямой. Для каж- 
дого случая приводится форма ввода и сам ответ. 
Для примера ограничимся случаем 1. Положить 
у>/л. Все параметры а, Д, у, 8, /и, ѵ взять десятичны- 
ми дробями с одним десятичным знаком или целы- 
ми числами в пределах от -10 до 10. Уравнение 
прямой ДЯ1 записать в виде (у-и)х+ [)}<+ С= 0. В от- 
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вет введите значение коэффициента С. В случае не- 
целого ответа округлить его до 0,1. Эталонный от- 
вет будет С=(/и-у)а+(у-8)р. 

Генератор случайным образом выбирает одно из 
условий задачи, генерирует параметры и выдает на 
экран формулировку задачи, различную для 
каждого сеанса вызова программы. После того, как 
студент введет ответ а, программа расчитывает 
эталонный ответ а и сравнивает его с выведенным 
студентом. Как правило, ответ приходится находить 
приближенно, при этом нужно указывать степень 
округления. В случае округления до сотых ответ а 
признается правильным, если выполняются усло- 
вия \а- а|<0,01, в случае округления до тысячных - 
[а-а|<0,001. Можно путем соответствующей форму- 
лировки задания и подбора параметров добиться, 
чтобы ответы находились точно без округления. На 
первых порах, чтобы упростить проблему сравнения 
ответов, мы таким образом и поступали. Ответы бы- 
ли точными и, как правило, целыми, где это воз- 
можно. Но затем от этой идеи отказались, так как 
вместо того, чтобы решать задачу, некоторые сту- 
денты пытались подобрать ответ; создавалась иллю- 
зия, что ответ может быть только целым числом. 


Пример 2. В линейном пространстве Л 3 относитель- 
но канонического базиса е[(1;0;0ф, е 2 (0;1;0), е,(0;0;1) да- 
ны четыре вектора а(х 1;х2;хЗ), 6(у1;у2;уЗ), 3), 

х ( ах 1 + Ру 1 + уі 1 ; ах 2 + Ру2 + угХ\ахЪ + Ду 3 + у^З ) . П р о - 
верьте, можно ли векторы а,Ъ,с принять за новый 
базис в Л 3 . Если нельзя, то введите число 0 и пере- 
ходите к следующей задаче. Если можно, то найди- 
те координаты вектора х относительно нового ба- 
зиса. В ответ введите найденные координаты, раз- 
делив их точкой с запятой. 

1x1 х2 хЗІ 


Ответ, если 


У 1 у2 уЪ 


*■ 0, 


то а; Р', у. Параме- 


\г1 2.2 гЗ\ 

трых1;х2;хЗ;у1;у2;уЗ;^1;^2; ^3; а; /1; увзятьвпре- 
делах от -5 до 5. Среди каждой из троек чисел хі ; х2; 
хЗ; уі; у2\ уЗ; і\\ і2; і2\ а; Р; у только одно может 
быть равным нулю. Особенностью этого примера 
является то, что величины, составляющие ответ за- 
дачи, входят в число параметров. 


Генератор всем параметрам присваивает опре- 
деленные числовые значения и выводит на экран 
сгенерированную задачу. Выявить значения пара- 
метров а; Р; у можно только после решения задачи. 
Этот прием мы используем во многих задачах, на- 
пример, при составлении шаблонов с системами 
линейных уравнений, на отыскание собственных 
чисел и векторов и других задачах. 


Пример 3. Найдите главную часть вида 
у(х)=с(х—а) к бесконечно малой функции 


а(х) = Ь 2 (х - а) т -1п 


! | (х-а)" 
х-а+Ь 


при х->а. В от- 


вет введите сначала значение с, а затем через точку 
с запятой, значение к. Ответ 6; т+п. Параметры 
Ъф 0, т> 0, п> 0, а - любое. 


Пример 4. Функция Дх,у) задана неявно ура- 
внением 

Ф(х,у,$=ау?+Ъу 2 +с^+тху(2с+\)і- 
-[аа 2 +Ьр 2 —с-таР= 0. 

Найдите: 1) 2) ^§-, 3) 

дх ду дудх 

В ответ введите значение найденных производ- 
ных в точке М(а,Р, 1 ). 

Ответ: 

1. 2а+(2аа+тР) 2 2с. 

2. 2Ь+(ат+2Ьр) 2 2с. 

3. т+(2аа+тР){та+2Ьр)2с. 

Параметры а, Ь,с,т- любые отличные от нуля, 
в пределах от -5 до 5, а, р - любые, но а 2 +р 2 Ф 0. 
Случайным образом выбираем одно из условий 1), 
2) или 3) и генерируем числовые значения параме- 
тров. 

По этому шаблону можем составить около трех 
миллионов задач с различными значениями пара- 
метров и ответами. Подбор подобных задач и оты- 
скание их ответов без привлечения компьютера 
требует довольно много времени. 

Шаблон с выборочными ответами мы применя- 
ли только в тех случаях, когда удается привести все 
множество возможных ответов. 

Пример 5. Даны три ряда: 
а х п а +Ъ х п р +с х 

2 • 2-і у . и В~. ’ 

у~і а 2 п + Ь 2 п +с 2 

„ чг'і (л ам* 1 +Ьм ѵ + с, ' 

2. Уіп 1-М Ц 1 ; 

7" 7 V С1 4 П + Ь 4 П +С 4) 

. . а,п к + Ъм р +с, 

3. >81П — 5 -. 

<Ѵ?' +/>„«’+ О, 

Укажите номера тех из них, для которых выпол- 
нен необходимый признак сходимости. 

Варианты ответа: 

1 . Для всех трех рядов . 

2. Только для первого ряда. 

3. Только для второго ряда. 

4. Только для третьего ряда. 

5. Только для первого и второго. 

6. Только для первого и третьего. 

7. Только для второго и третьего. 

8. Ни для какого. 

Параметры а„ />,, с, (/=1,6) любые, не равные ну- 
лю. Все показатели степеней а, Р, у, 8, ц, ѵ, т, 1, к, 
р, г, 5 взять положительными, различными. Поло- 
жить а<Р, у<8, ц<ѵ, т< 1, к<р, Кд. 

Ответы: 

1. Если а<у, /л<т , к<г. 

2. Если а<у, ц>т , к>г. 

3. Если а>у, /и<т , к>г. 


а х п а +Ърг +с, 

у , и в - ! ’ 

а 2 п +Ь 2 п +с 2 


1п 


{ а 2 п р +Ьм ѵ +с, ' 

1 + — 1 

V а 4 п"'+Ь 4 п +с 4у 


8111 


а 5 п +Ъ 5 п р +с 5 
а ( п г +Ъ,п 5 +с 6 


260 




Технологии инженерного образования 


"Высшая математика" Мапшошиков Л.И. 


|О2:ОО:О0 

и 

Тема: Односторонним пределы 

Найдите 1щ1 15 ■ 1п(1+|х-7|) 

х — >7-0 Л. - / 

ой. 

Примечание. Если в ответе десятичная дробь, то ответ округлить до сотых. Дробную частъ отделять точк 
Если предел не существует вводитъ слово нет. Если ответы -со>+оо»оо , то вводишь слово -бек, +бск, бек. 

Ввод ответа: Г 


Вопрос 6 Всего вопросов 10 Студент: 


Решение"]! | Указания | 


Рассмотрим задачу: Найдите і, т 19 • 1п(1 +|л+1|) 

хЧ-ЬО х +1 


Напомним, что |х+1|=-'\ 


[х +1 если х >-1 - 
|-(х+ 1 )- если х <-1 

Так как х— >-1 - 0 , то х<-1 , поэтому |х+1|=-(х+1) 

Учитывая выше сказанное, находим і іт 1 * • 1 тт( 1 +|л +1 1) = ■■ 19 • 1п[1 - (л + 1 )] _ ^ 1 ‘[~( л +1)] = ^9 

х— >-1-0 Х+1 х— >-1-0 Х+1 х — у -1-0 Х+і 

[Учтено, чтопрпх— >-1 1п[1-(х- 1 )]- — (х- 1 ) 


Рис. 2. Пример реализации шаблона с решением 


4. Если а>у, рі>т , к<г. 

5. Если а<у, /л<т , к>г. 

6. Если а<у, іл>т, к<г. 

7. Если а>у, /л<т, к<г. 

8. Если а>у, іл>т , к>г. 

Генератор задает значения всех параметров, а 
также генерирует список вариантов ответа каждый 
раз новый. 

К настоящему времени составлен довольно ем- 
кий банк шаблонов по аналитической геометрии, 
линейной алгебре, введению в анализ, дифферен- 
циальному исчислению функций одной и многих 
переменных, теории вероятностей. Ведется работа 
и с другими разделами курса. Составленный банк 
можно использовать в самых различных направле- 
ниях для студентов очной, заочной и дистанцион- 
ной форм обучения. При наличии компьютерных 
залов легко проводить практические занятия по те- 
мам: действие над матрицами, обратная матрица и 
решение матричных уравнений, линейная зависи- 
мость и независимость системы векторов, ранг ма- 
трицы, вычисление определителей, решение си- 
стем линейных уравнений, отыскание собственных 
чисел и собственных векторов матриц, векторная 
алгебра, прямая на плоскости, плоскость и прямая 
в пространстве, кривые второго порядка, пределы, 
дифференцирование функций одного аргумента, 
производные высших порядков, дифференциал, 
дифференцирование параметрически и неявно за- 


данных функций, геометрические приложения 
дифференциального исчисления и другие темы. С 
этой целью с помощью генератора и банка шабло- 
нов можно генерировать индивидуальные задания 
с указанием ответов. Число различных вариантов 
при этом практически неограничено. 

Как мы уже отмечали, на основании банка зада- 
ний, формируются контрольные работы для сту- 
дентов дистанционной формы обучения, которые 
они могут выполнять и отчитываться о проделан- 
ной работе в автоматизированном режиме. Первый 
опыт проведения таких контрольных работ пока- 
зал, что студенты испытывают затруднения при их 
выполнении. Было решено каждую базовую задачу 
дополнить двумя блоками, которые рекомендова- 
ны студентам при подготовке к выполнению кон- 
трольной работы. В одном из блоков приводятся 
указания, помогающие студенту решить задачу са- 
мостоятельно, приводятся ссылки на теоретиче- 
ский материал, указывается, где можно найти по- 
добный пример, даются рекомендации общего ха- 
рактера, поясняющие ход решения задачи. Напри- 
мер, шаблон, приведенный в примере 1, пункт а 
дополнен такими указаниями. 

Указание 1. По пособию изучите главу ... и раз- 
берите решение примера на стр ... 

Указание 2. Высота АН перпендикулярна пря- 
мой ВС, поэтому вектор ВС или любой ему парал- 
лельный можно принять в качестве вектора норма- 
ли прямой АН. 
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Указание 3. Запишите общее уравнение пря- 
мой, проходящей через точку А, перпендикулярно 
вектору ВС или ему параллельному. В пособии ... 
на стр ... показано, как это сделать. 

Имеется и компьютерный аналог этого посо- 
бия. Студент имеет возможность вызвать соответ- 
ствующие страницы на экран. Во втором блоке 
приводится решение подобной задачи, но с други- 
ми параметрами с подробными пояснениями. 

При выполнении контрольных работ студента- 
ми дистанционной формы обучения блок с реше- 
ниями отключается, а блок с указаниями сохраня- 
ется с целью повышения обучающей роли кон- 
трольной работы. 

На основе этих алгоритмов было построено 27 
самостоятельных работ по линейной алгебре, введе- 
нию в математический анализ, пределу последова- 
тельности и т. д. Реализовано 185 шаблонов. При- 
близительный анализ мощности генератора пока- 
зал, что генератор получает ІО 8 вариантов задачи из 
одного шаблона, представленного в базе знаний. В 
настоящее время реализованы самостоятельные ра- 
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боты по следующим разделам курса «Высшая мате- 
матика»: область определения функции, первый за- 
мечательный предел, второй замечательный предел, 
главная часть бесконечно малых, главная часть бес- 
конечно больших, односторонние пределы и т. д. 
Первые варианты самостоятельных работ предста- 
влены в свободном доступе на сайте Томского меж- 
вузовского центра дистанционного образования 
Ыір://\ѵ\ѵ\у2.1с(іе.ги/1осриЬ/ехат_ехегсІ8е.р1ір. 

Таким образом, предлагается новый класс ком- 
пьютерных учебных программ, позволяющий в ин- 
терактивном режиме генерировать задачи, сравни- 
вать результат решения студента с правильным, ор- 
ганизовывать интерактивную помощь. Для разра- 
ботки такой программы необходимо организовать 
базу знаний, содержащую фрагменты теории, мно- 
жество изменений параметров, фрагменты форму- 
лировок задач, что является довольно сложной за- 
дачей для методистов. Опыт использования подоб- 
ных программ в ТУСУРе показывает, что они ока- 
зывают существенную помощь студентам, обучаю- 
щимся по дистанционной технологии при реше- 
нии задач по курсам математики и физики. 

разование: ресурсы и технологии инновационного развития: 
Труды Всерос. научно-метод. конф. - Томск: Томский государ- 
ственный университет систем управления и радиоэлектрони- 
ки, 2006. - С. 128-129. 

3. Кручинин В. В., Морозова Ю.В. Модели и алгоритмы генерации 
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ІЮС 517.518.8 

Оітакі А.Ѵ., 5ѵеіІакоѵ А.А. 

АРРКОХІМАТІОМ ОР ЭІЗТтвиТІОМ ЭЕ№ІТІЕ5 
ОР ѴАКІАТЕ5 Ы5ІМС СНЕВУ5НЕѴ-НЕКМ1ТЕ 
ОКТНОООМАІ. РОІ.УМОМІАІ.5 

ТЬе теіЬосІ оі сІепБІіу арргохітаііоп оі Біаіізііс СІІБІгіЬиІіоп Ьу 
СЬеЬуБЬеѵ-Негтііе роІупотіаІБ іог іигіЬег депегаііоп оі гапсіот 
питЬегБ зедиепсе іЬе сІізігіЬиііоп Іаѵѵ оі ѵѵЬісіі І5 сіозе іо арргохіта- 
іесі Іаѵѵ Ьаз Ьееп ргорозеск ТЬе іесЬпідие оі зоіиііоп гедиіаііоп оі Іі- 
пеаг аІдеЬгаіс едиаііоп зеі арреагіпд аі БОІѵіпд іЬе ргоЫет оі сіепзі- 
іу СІІБІгіЬиІіоп арргохітаііоп іб сіеѵеіоресі. ТНе роББІЬІІІііез оі арріуіпд 
іЬе ргороБесІ теіЬосІ іо арргохітаіе ігіе БтооіЬ апсі реакесі сІІБігіЬи- 
ііопб Ьаѵіпд опе тосіе эб ѵѵеІІ эб Ьітосіаі СІІБІгіЬиІіоп аге Біисііесі. 

ІЮС 519.22(075.8) 

5ѵеіІакоѵ А.А., Зѵіпоіуроѵ Уи.С., 5Иитакоѵ IV. 

5УІМТНЕ5І5 АМО 50МЕ КЕ5ЕАКСН КЕ51ІІ.Т5 ОР ЕОЫАТІОМ 
50ШТІ0М АКЮКІТНМ5 АРРЕАШе Ш ІІ5ІМС 5ТІЮЕМТ 
ОІ5ТКІВІІТІОМ 

ЫитегісаІ теігіосІБ оі БОІѵіпд едиаііопБ арреагіпд іп иБІпд і-сіібігі- 
Ьиііоп (ог ігіе іпіегѵаі еБіітаііоп оі гапсіот ѵаіие сЬагасіегІБІІСБ Ьаѵе 
Ьееп геБеагсЬесІ. ТЬе геБиІІБ оі БОІѵіпд едиаііопБ Ьу теапБ оі №ѵѵіоп'5 
теіЬосІ, сгіогсі, апсі іЬе тоБі оріітаі, ЫсЬоіотіс Ыѵібіоп аге ргеБепіесІ. 

ЫРС 681.5.015 

Кагеііп А.1, БѵеІІакоѵ А.А. 

ІІ5ІІЧС ОКАМ-5СНМЮТ ОКТНОСОМАІ.І2АТІОМ 
ТО ІМСКЕА5Е ТНЕ ЕРРІСІЕІЧСУ ОР МЫІ.ТІРОІМТ 
АЮОК1ТНМ5 ОР КЕСЫККЕІЧТ РАКАМЕТЕК Е5ТІМАТЮМ 
ОР СОІМТКОІ. ОВ.ІЕСТ МОРЕІ.5 

Іі Ьэб Ьееп бЬоѵѵп іЬаі арріісаііоп оі Сгат-$сЬтісІі огіЬодопа- 
Іііаііоп оі теаБигесІ ѵаіие ѵѳсіогб аі гесиггепі еБіітаііоп оі сопігоі 
оЬіесі тосіеі рагатеіегБ регтііБ іо сІесгеаБе іЬе питЬег оі агііЬтеі- 
ісаі орегаііопБ сіие іо геіесііоп оі рБеисіоіпѵегБІоп ргосесіиге оі іЬе 
таігіх оЬіаіпесі. Іп іЬіб сэбѳ аі еасЬ ііегаііоп оі еБіітаііоп аІдогііЬт 
огіЬодопаІігаііоп оі опіу опе сиггепі ѵесіог оі іЬе ѵаІиеБ теаБигесІ іб 
песеББагу. БисЬ арргоасЬ геБиІІБ іп Биііісіепі іпсгеаБе оі орегаііоп 
Бреесі оі іЬе еБіітаііоп аІдогііЬт. 

ІЮС 681.5 

ЗИісІІоѵБкіу 5.Ѵ. 

МАТНЕМАТІСАЬ 5ІМІЛАТЮМ ОР СОМРЬЕХ ОВ.ІЕСТ5 
ѴѴІТН ОІ5ТКІВІІТЕО РАКАМЕТЕК5 Ш ТНЕ РКОВЬЕМБ 
ОР АІІТОМАТІС СОМТКОЬ 
ОР 5ТКІІСТІІКАІ.-КЕСОІЧ5ТКІІСТЕО 5У5ТЕМ5 

Бітиіаііоп оі оЬіесі сопігоі ѵѵііЬ сотріех деотеігіс іогтаііоп 
Ьу поп-Біаііопагу іетрегаіиге ііеІсІБ Ьэб Ьееп сопБІсіегесІ. ТЬе сот- 
рагаііѵе сіупатіс сЬагасіегІБІІСБ оі сІОБесі БуБіеиіБ оі аиіотаііс геди- 
Іаііоп ѵѵііЬ гесопБігисіесі апсі ііхесі БігисіигеБ аге діѵеп. 

ІЮС 519.7:007.52:519.81 

Коіезпікоѵа 5.1. 

ОМ ТНЕ АРРКОАСНЕ5 ТО Е5ТІМАТІОМ 

ІР РЕАТІІКЕ ІМРОКМАТІѴІТУ Ш ТНЕ ТЕ5Т КЕСООІЧІТІОІЧ 

Тѵѵо арргоасЬеБ іо іЬе саісиіаііоп оі ѵѵеідЬііпд соеііісіепі оі 
сЬагасіегІБііс іеаіигеБ иБесі іп іѳбі ехрегі Биррогі БуБіетБ аге зиддеБ- 
іесі, патеіу: іЬе арргоасЬ оп іЬе Ьзбіб оі ѵагіеіу іогтаІІБт апсі іЬе 
теіЬосІ оі ЬіегагсЬу апаіуБІБ БОІѵіпд іЬе ргоЫет оі іеаіиге ѵѵеідЬі- 
іпд соеііісіепі сіеііпіііоп рагііаііу іог іЬе саБе ѵѵЬеп сіітепБІоп оі іЬе 


іеаіиге Брасе іб Іагде епоидЬ. ТЬе теіЬосІБ геаІІБІпд іЬе діѵеп аррго- 
асЬеБ аге сІІБсиББесІ. 

ЮОС 519.6:004.652.4 

КгисЬіпіп Ѵ.Ѵ., Тіікоѵ А.Ѵ., КЬотісЬ 51. 

АРРКОАСН ТО ОЕѴЕЮРМЕМТ ОР ОАТАВА5Е ВА5ЕО 

ОМ ТНЕ СЕМЕКАТЮМ АЮОКІТНМ5 

АМО ТІІРІ.Е ЮЕМТІРІСАТІОМ 

Ап огідіпаі тосіеі оі геіаііопаі сіаіаЬаБе, іЬе іоипсіаііоп іог 
ѵѵЬісЬ іб ргеБепіаііоп оі сіотаіпБ іп іЬе іогт оі АІХЮ-ОК ігееБ Ьаз Ье- 
еп ргороБесІ. Огідіпаі аІдогііЬтБ оі сагігісіде депегаііоп апсі ісіепіііі- 
саііоп аге сіеѵеіоресі. ТЬе роББІЫІІіу оі Биііісіепі сотргеББІоп оі сіа- 
іаЬаБе аі БтаІІ ѵаІиеБ оі сіотаіп роѵѵег іб бЬоѵѵп. 

ІЮС 621.397 

ЬауеѵБкіу Ѵ.1 

АКЮКГГНМ ОР ОМЕ-ЬЕУЕЬ МАККОѴІАМ 

РІЕЮ5 СОМ5ТКІІСТЮМ 

ТЬе депегаііоп теіЬосІ оі опе-іеѵеі Магкоѵіап ІіеІсІБ ЬаБ Ьееп 
сопБІсіегесІ. РгорегііеБ оі депегаіесі ііеісі, сЬоісе оі іЬе іуре оі ііб соп- 
БіііиепіБ (аІрЬаЬеі) аге бѳі Ьу ап орегаіог. ТЬе аІдогііЬт ргороБесІ 
регтііБ іо оЬіаіп ЬогігопіаІ/ѵегіісаІ апсі ЫадопаІ іуреБ оі тоБаісБ. 

ІЮС 621.317.6 

ЬозіісМІоѵ А. С., Бетепоѵ Е.Ѵ., МаІ)иііп N.0. 

ОІСІТАІ. МЕА5ЫКІМО СОМРЬЕХ РОК МЕА51ІКІМС 

РКЕОІІЕМСУ АМО РІІІ.5Е СНАКАСТЕКІ5ТІС5 

ОР (51ІАОКІРОІ.Е5 

ЗігисіигаІ БсЬете оі теаБигіпд сотріех, ргоѵісііпд теаБигетепі 
оі сЬагасіегІБІІСБ оі диасІгіроІеБ аі риІБе іпіегасііоп іб ргороБесІ. МаіЬе- 
таіісаі тосІеІБ апсі аІдогііЬтБ ипсіегііпд іЬе риІБе теіЬосІ оі теаБигіпд 
ііте апсі ігедиепсу оі а сіеѵісе аге ргеБепіесІ. ТЬе геБиІІБ оі ехрегітеп- 
іаі теаБигетепіБ регіогтесі Ьу риІБе апсі ігасііііопаі теіЬосІБ аге сот- 
рагесі. ТЬе асІѵапіадеБ оі іЬе риІБе теаБигіпд теіЬосІ аге бЬоѵѵп ЬуіЬе 
ехатріе оі сЬагасіегІБііс сЬапде оі Іоѵѵ-апсІ-ЬідЬ раББ ііііег. 

ІЮС 621.382 

йаѵусіоѵ Ѵ.М., Тгоуап Р.1, Іауізеѵ N.0., Веіауеѵ 5.Ѵ. 

АІІТОМАТЕО СОМРЬЕХ РОК ІМѴЕ5ТІ0АТЮМ 

ОР 5ЕМІСОМОІІСТОК 5ТКІІСТІІКЕ5 

АиіотаіесІ сотріех іог іпѵеБіідаііоп оі Бетісопсіисіог зігисіиге 
ргорегііеБ ргоѵісііпд теаБигетепі оі ѵѵісіе гапде оі іЬеіг еІесігорЬуз- 
ісаі апсі рЬоіоеІесігіс сЬагасіегІБІІСБ сіие іо арріісаііоп оі теагигіпд 
теіЬосІБ, сігсиіі апсі сІеБІдп -ІесЬпоІодісаІ Боіиііопз еіаЬогаіесІ ЬуіЬе 
аиіЬогБ Ьаз Ьееп сіеѵеіоресі. Іп сотрагІБОп ѵѵііЬ іЬе кпоѵѵп апаіодиез 
іЬе сотріех регтііБ іо теаБиге а ѵѵісіег гапде оі БігисіигаІ рагате- 
іегБ ѵѵііЬ ЬідЬег ассигасу. Іп іЬіб саБе іЬе Іопд-іегт теаБигетепі Біа- 
ЬІІІіу апсі геБиІІБ іпсіерепсіепсе оп іетрегаіиге апсі тоІБіиге оі епѵі- 
гоптепі іб іпсгеаБесІ. 


ІЮС 621.315.592 

Эаѵусіоѵ Ѵ.М., Тгоуап Р.1, Еауізеѵ N.6. 

РКООКАМ ОР САІ.СІІІ.АТІОМ ОР МІ5-5ТКЫСТІІКЕ 

РАКАМЕТЕК5 ВУ ТЕКМАИ МЕТНОО 

МосІеІБ оі саісиіаііоп оі ЬідЬ-ігедиепсу ѵоіі-іагасі сЬагасіегІ- 
БІІСБ Ьаѵе Ьееп апаІуБесІ. Оп іЬе Ьэбіб оі іЬе сЬозеп тосіеі ргодгат 
оі рагатеіег саісиіаііоп оі МІ5 Бігисіиге аз ѵѵеІІ аз ісіеаі ѵоіі-іагасі 
сЬагасіегІБііс апсі гіепзііу оі зигіасе зіаіе оп іЬе зетісопсіисіог-сііе- 
Іесігіс Ьоипсіагу ѵѵаБ сіеѵеіоресі. 
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ІЮС 519.6;517.44;543.08 

Кап А.О., Котапепко 5.Ѵ. 

РНТКАТЮІѴ ОР ѴОІ.ТАММЕТКІС 5ІОІѴАІ.5 ВУ МЕАМ5 ОР 

ѴѴАѴЕІ.ЕТ ТКАІМ5РОКМАТЮІѴ 

ТЬе арріісаііоп оі ѵѵаѵеіеі-ігапзіогтаііоп зігірріпд ѵоііаттеігу 
сигѵез Іо ехігасі а ѵаіісі зідпаі (гот гезісіиаі сиггепі апсі ЬідЬ-Ігеди- 
епсу поізе І5 зЬоѵѵп. 

ІЮС 519.71:622.3 

$еѵо5іуапоѵ Э.Ѵ. 

ІІѴТЕС КАТЕР МСЮЕІ.5 АШ АИЗОКІТНМ5 ОР ЮЕІѴТІРІСАТІОІѴ 

ОР ОН ЕХТКАСТЮІѴ ИМ ТЕКМ5 ОР РКЮК ІІѴРОКМАТІОІѴ 

ТЬе ргоЫепп оі ргесіісіесі оіі ргосіисііоп апсі езіітаііоп оі ехігас- 
ТесІ ргосіисі зіоск іп Іегтз о( асісііііопаі ргіог іпіогтаііоп апсі ехрегі 
езіітаііоп оі ІесЬпоІодісаІ рагатеіегз оі ТіеІсІ сіеѵеіортепі І5 сопзі- 
сіегесі. ТЬе гезиііз оі езіітаііоп ассигасу апаіузіз сіерепсііпд оп ІЬе 
питЬег о( сіеѵеіортепі: уеагз аге ргезепіесі. 

ІЮС 622.692 

Уакироѵ Ѵ.А., Когікоѵ А.М. 

АРРКОХІМАТІОІМ ОР 5ІОМАІ.5 ІІЧ РЕ5ІОІ\ІІІ\іе АІІТОМАТЕР 

5У5ТЕМ5 ОР Е5САРЕ ОЕТЕСТІОІѴ ІИ ОН РІРЕІ.ІІѴЕ5 

ТЬе ргоЫетз оі сІеБІдпіпд зузіетз оі аиіо езсаре сіеіесііоп Ьа- 
ѵе Ьееп сопзісіегесі, ІЬе ѵагіапіз оі зоіѵіпд ІЬе ргоЫет о( роззеззесі 
сіаіа сіеііѵегу Іо сіаіа соііесіогз апсі роззеззіпд сепігез аге зиддезіесі. 
Арргоргіаіепезз о( арріуіпд сіаіа арргохітаііоп Іог сотргеззіоп апсі 
(ііігаііоп оі сиггепі сЬапдез із зЬоѵѵп. 

ІЮС 620.179.16 

Мікіііп Е.5. 

РОКЕСА5ТІІѴО ОР КЫРТІЖЕ5 ІИ МАТЕКІАІ.5 ВУ АСОІІ5ТІС 

МЕТНОО ВУ ТНЕ ЕХАМРІ.Е ОР М16С АІ\Ю СТ.Зсп 5ТЕЕ1.5 

ТЬе рЬепотепоп о( тасгоіосаіігаііоп о( сіеіогтаііоп іп М16С 
апсі СТ.Зсп Ьаз Ьееп зіисііесі. ѴѴІІЬ ІЬе Ьеір оі асоизііс сотріех ІЬе со- 
огсііпаіез оі зідпаі зоигсез оі асоизііс етіззіоп іп іЬе гапде оТ Ігеди- 
епсіез ир Іо 2 МНг ѵѵеге оЬіаіпесІ. Ву ІЬе теіЬосІ о( еѵоіиііопаі сіізігі- 
Ьиііоп оі соогсііпаіе (іеісіз ІІ ѵѵаз зЬоѵѵп ІЬаІ аі аІІ зіадез оі ріазііс сіе- 
(огтаііоп іЬеіг регіосіісііу Із оЬзегѵесІ апсі ІЬе соогсііпаіе оі гирТиге 
соіпсісіез ѵѵііЬ опе оі ІЬе тахітитз оі гезиііапі зідпаі зоигсе сІізІгіЬи- 
Ііоп оі асоизііс етіззіоп. ТЬе теіЬосІ зиддезіесі аііоѵѵз ІЬе іпѵезііда- 
Ііоп оі кіпеТісз оі Іосаікаііоп ехрегітепіаііу іп ІЬе ргосезз оі сІеТог- 
таііоп (іп зііи) апсі сіеіегтіпаііоп оі роззіЫе гиріиге соогсІіпаТез. 

ІЮС 621.396 

ѴогозНіІіпа Н.Р., Тізіепко Ѵ.І. 

АІѴАІ.У5І5 ОР АІІТОТКАСКІІМО МЕТНСЮ5 ВУ КАМСЕ 

Апаіузіз оі ІЬе паіиге оі ргоЬаЬіІізІіс сІаТа іпіедгаііоп аІдогііЬт 
Ьаз Ьееп саггіесі оиі іп ІЬе сазе оі Ігаскіпд оі зіпдіе ог тиііі Іагдеіз, 
ѵѵЬеп ІІ із ипкпоѵѵп ѵѵЬаІ сЬапдез аге саизесі Ьу ІЬе ТагдеЬ апсі ѵѵЬаТ 
аге сіие Іо ге-геТІесТіоп оі зідпаі. ТЬе гезиіі о( аІдогііЬт орегаііоп із 
зЬоѵѵп апсі зТаІізІіс ргорегііез о( еѵаіиаііоп аге ргезепіесі. 

ИЭС 621.396.962.33 

Ригік О.Ѵ. 

ОРТІМАЬ АЬСОКІТНМ ОР РОКМІМС КАОАК ІМА6Е ІИ РО- 

ІАКІМЕТКІС КАОАК 5У5ТЕМ5 ѴѴІТН 5УМТНЕТІС АРЕКТЫКЕ 

Оріітаі аІдогііЬт о( (огтіпд гасіаг ітаде о( ІЬе ЕагТЬ зигіасе Ьу 
теапз о( роіагітеігіс гасііо зузіетз ѵѵііЬ зупіЬеІіс арегіиге із ргорозесі. 
Сотрагаііѵе апаіузіз о( ІЬе оЬіаіпесІ апсі Ьазе аІдогііЬт із саггіесі оиі. 
ТЬе апаіузіз зЬоѵѵз іЬаІ ІЬе ргорозесі аІдогііЬт регтііз Іо ргоѵісіе а ЬідЬ 
сіедгее оі сопіогтііу оі гасіаг ітаде Іо ІЬе Ьазіс зсепе. ТЬе таіЬетаІІ- 
саі ехргеззіопз аііоѵѵіпд ІЬе езіітаііоп оі роіепііаі сЬагасІегізІісз оі ІЬе 
сопзісіегесі зузіетз аге оЬіаіпесІ, іп рагіісиіаг, гезоіиііоп Іасіог. 

ИЭС 621.396.96 

ВаЬиг С.Р. 

АОАРТІѴЕ РИТЕК ОР РОЬАКІМЕТКІС КАОАК 

ѴѴІТН СОМРООМО 5ІСМАЬ5 

Асіарііѵе (ІІІег оі роіагітеігіс гасіаг зіаііоп (ог сіесгеазіпд ІеѵеІ оі 
зісІе-ІоЬез оі сотргеззесі гесеіѵесі зідпаі ѵѵЬеп изіпд сотроипсі ѵес- 


Іог зоипсііпд зідпаі Ьаз Ьееп ргезепіесі. Зідпаі ргосеззіпд із саггіесі 
оиі Ьу іЬгее зіадез. Оесгеазіпд ІЬе ІеѵеІ оі зісІе-ІоЬез ргоѵісіез тоге 
ассигаіе езіітаііоп оі таігіх еіетепіз оі роіпі зсаііегег сіізрегзіоп іп 
ІЬе зігисіиге оі гасіаг Іагдеі іЬап таігіх таІсЬесІ (ІІІег Ьу теапз оі 
сЬапдіпд ѵесіогз оі ѵѵеідЬі гаііо о( ІЬе ргорозесі асіарііѵе (ІІІег. 

ІЮС 004.75:004.9:004.7 

ВоусНепко І.Ѵ., Каіауеѵ М.Уи., Реігоѵ А.І. 

ОІ5ТКІВЫТЕО ІМРОКМАТЮМ 5У5ТЕМ ОР РКОРНЕ 

ОЕРІМІТІОИ ОР ОЕОМЕ СОМСЕМТКАТЮМ, АЕКОВОЬЕ 

АМО ТЕМРЕКАТІІКЕ РКОМ ТНЕ ОАТА ОР ЬЮДК БОиМОІМб 

Оезсгірііоп оі сІізІгіЬиІесІ Іпіогтаііоп зузіет аззідпесі (ог гето- 
Іе ргосеззіпд оі Іісіаг зоипсііпд сіаіа оі зисЬ рагатеіегз оі аІтозрЬе- 
ге аз ргоіііе оі огопе сопсепігаііоп, Іетрегаіиге апсі сіізіапсе геіа- 
ІіопзЬірз Ьаз Ьееп ргезепіесі. ТЬе СІізІгіЬиІесІ зузіет із сіезідпесі оп 
ІЬе Ьазез оі сііепі-зегѵег ргіпсіріе, ѵѵЬеге зегѵег орегаіез аз ап асси- 
тиіаііпд апсі ргосеззіпд сепіге, ѵѵЬегеаз ІЬе сііепі'з (ипсііопз аге ге- 
серііоп-ігапзтіззіоп оі сіаіа апсі гезиііз оі ргосеззіпд аз ѵѵеІІ аз ѵі- 
зиаіізаііоп. ТЬе сараЬІІІІІез оі ІЬе зузіет іп огдапігаііоп о( ІЬе пеі- 
ѵѵогк оі Іісіаг зіаііоп аге зЬоѵѵп. 


ІЮС 535.3 

Эибогоѵ Ѵ.Ѵ., Коіозоѵ Ѵ.Ѵ., РМітопоѵ 6.А. 

АЬСОКІТНМ ОР РОКМІІЧС ІЫРІИІТЕ ТиКВиЬЕИТ 5СКЕЕЫ 

РОК 5ІІѴННАТІОІѴ ОР тме-ТЕКМ ЬА5ЕК ЕХРЕКІМЕМТ5 

^ ТНЕ АТМ05РНЕКЕ 

А пеѵѵ аІдогііЬт оі Іогтіпд гапсіот рЬазе зсгеепз изесі іп пите- 
гісаі зоіиііоп оі ІЬе ргоЫет оі Іазег гасііаііоп ргорадаііоп іп ІЬе ІигЬи- 
Іепі аІтозрЬеге Ьаз Ьееп ргорозесі. МосІеІІІпд оі ІЬе зсгеепз із саггіесі 
оиі іп Іегтз оі Ііте (Іисіиаііопз оі тесііит геігасііоп іпсіех, ѵѵЬісЬ рег- 
тііз Іо гетоѵе регіосіісііу саизесі Ьу Ігапзѵегзе сіізріасетепі оі зсгеепз 
Ьаѵіпд Ііпііе зіге. ТЬиз, ІІ із роззіЫе Іо Іогт сЬапдіпд іп Ііте ІигЬиІепІ 
зсгеепз о( іпііпііе ехіепі. ТЬе пеѵѵ арргоасЬ Ііпсіз ііз арріісаііоп іп ІЬе 
ргоЫетз о( тосіеіііпд Іопд-Іегт ехрегітепіз іп ІЬе ІигЬиІепІ аІ- 
тозрЬеге. ТЬе сотрагізоп о( питегісаі апсі геаі ехрегітепіз із тасіе. 

ИЭС 535:621.372.8 

АрреІІ Ѵ.Е., 2асІогіп А.5., Кгидіоѵ К.5., СЬегпоѵ Р.Ѵ. 

ОУІѴАМІС 5І0МАЬ ОІ5ТОКТІОМ5 ^ 5НОКТ 5Е0МЕІѴТ5 

ОР МиЬТІМООЕ ОРТІСАЬ РІВКЕ5 

ТЬе ѵѵогк із сіеѵоіесі Іо зітиіаііоп о( ІЬе ргосеззез оі Ііпеаг сіупа- 
тіс сіізіогііоп оі оріісаі зідпаіз іп тиііітосіе ІіЬгез сопсііііопесі Ьу сіі- 
зрегзіоп о( ѵѵаѵедиісіе тосіе апсі іпіегтосіе соппесііоп саизесі Ьу 
гоидЬпезз оі соге-сіасісііпд іпіегіасе. II із зЬоѵѵп ІЬаІ аі ІЬе ІепдіЬз 
оі оріісаі (ІЬге ехсеесііпд ІЬе соирііпд ІепдіЬ ІЬе зідпаі асЬіеѵез а 
зІаЫе Іогт іпсіерепсіепі оп ІЬе сопсііііопз о( (ІЬге ехсііаііоп апсі 
сіозе Іо гезропзе оі Іоѵѵ разз (ІІІег. ТЬе сотрагізоп оі ІЬе гезиііз оі 
саісиіаіесі апсі ІиІІ-зсаІе ехрегітепіз іп іпѵезіідаііоп оі сіерепсіепсе 
оі ЬапсІ ѵѵісііЬ оп 51 РОР ІепдіЬ іпсіісаіез доосі адгеетепі о( саісиіа- 
ІесІ апсі ехрегітепіаі сіаіа. 

ИЭС 535.2:621.373.826 

Іасіогіп А.5., Магізірака І.Уи., БИіЬеІдиІ А.А. 

СНАКАСТЕКІ5ТІС5 ОР І.А5ЕК ОІОЭЕ 

ѴѴІТН МІСКОІМНОМОСЕМІЕТІЕ5 ОР АСТІѴЕ ЬАУЕК 

МаіЬетаІісаІ тосіеі оі сіеіегтіпіпд сЬагасІегізІісз оі тиііітосіе зе- 
тісопсіисіог Іазег ѵѵііЬ гоидЬ зигіасе оі асііѵе Іауег Ьаз Ьееп сіеѵеіоресі. 
II із зЬоѵѵп ІЬаІ ІЬе іпсіісаіесі гоидЬпезз гезиііз іп гасііаііоп Іозз о( ѵѵаѵе- 
диісіе тосіез апсі саизе ІЬе Іогтаііоп оі зІосЬазІіс іпіегтосіе соирііпдз 
ѵѵііЫп ІЬе тосіе зресігит. II із зіаіесі іп рагіісиіаг ІЬаІ діѵеп еііесіз іпііи- 
епсе ІЬе Іазег рагатеіегз зітііаг Іо іпсгеазе оі Реіегтапп'з соеііісіепі. 
ТЬе диапіііаііѵе гаііо Ьеіѵѵееп зропіапеоиз етіззіоп ІеѵеІ апсі гоидЬпезз 
зіаіізііс сЬагасІегізІісз о( оріісаі ѵѵаѵедиісіе із сіеіегтіпесі. 

ИЭС 004.032.26(06) 

Іатуаііп М.Ѵ., Месіуапізеѵ О.Ѵ. 

ТЕСНМІОЫЕ ОР ІѴЕІІКАІ. МООЕШМС 

ОР СОМРЬЕХ 5У5ТЕМ5 

ТесЬпідие оі пеигаі тосіеіііпд оі сотріех зузіетз із ргезепіесі. 
Еііісіепі аІдогііЬтз оі зоіѵіпд ІЬе ргоЫетз о( зерагаіе зіадез, іп 
рагіісиіаг, тосііііесі "Ьох-соипііпд" аІдогііЬт оі сіеѵеіоріпд пеигаіп- 
еі оі соипіег ргорадаііоп аге ргорозесі. ТЬе ргезепіаііоп із ассотра- 
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піесі Ьу РНе гезиІРз оР ргасРісаІ тосіеіііпд оР РесНпоІодісаІ ргосІисРіоп 
ргосезз оР еРНуІепе аР реРгосНетісаІ ріапр. 

ІЮС 004.032.26 (06) 

2атуаРіп Ы.Ѵ., Махітоѵ Ѵ.Р., РІаРопоѵ М.Ѵ., ТагазеѵісН М.ІМ. 
1МРОКМАТІОМ МЕІІКАиМЕТ 5Ѵ5ТЕМ 
РОК ІМТЕИ.ЕСТІІАІ. АМАІ.У5І5 ОР РАТА 

ТесНпідие оР пеигаіпер ЬаРа апаіузіз (ЬаРа тіпіпд) І5 ргезепРесІ. ІР І5 
зНоѵѵп РНаР аррІісаРіоп оР КоНопеп пеигопеР регтірз Іо Йепріру еРРесРІ- 
ѵеіу РНе дгоирз оР соппесРесІ сІаРа апсі Іо ЬеРіпе РНе гедиіагіРіез атопд 
РНет. ІпРогтаРіоп зузРет Рог деорНузісаі зрНеге На5 Ьееп сіеѵеіоресі. 

ІЮС 004.93 12 

Макагепко А.А., Каіаусіа Ѵ.Т. 

ТЕСНМІОІІЕ ОР ЮСАІ.І2АТІОМ ОР РАСЕ ІМАОЕ РОК ТНЕ 
5Ѵ5ТЕМ5 ОР ѴЮЕОСОІМТКОІ. ОМ ТНЕ ВА5Е5 ОР МЕІІКОМЕТ 

ТНе теРНосІ апсі аІдогіРНт оР ІосаІігаРіоп оР Нитап (асе ітаде Рог 
аиРотаРесІ зузРетз оР гесодпіРіоп апсі ѵісіео сопРгоІ оп РНе Ьа5Ѳ5 оР 
сопѵоІиРіопаі пеигопеРз. ТНе асІѵапРаде оР изіпд сопѵоіиііопаі пеигоп- 
еРз сопзізРз іп РНеіг ргоѵісііпд зРаЬіІІРу (о РНе сНапдез оР зсаіе, сіізріасе- 
тепРз, гоРаРіпд, апсі РогезНогРепіпд сНапде оР іприі ітаде. ТЬе Роро- 
Іоду оР пеигопеі аррііесі апсі РесНпідие оР ІРз іпзРгисРіоп І5 дгоипсіесі. 

ІЮС 004.9312 

ЕІігагоѵ А.І., АРопазепко А.Ѵ. 

МЕТНОООЮОУ ОР ОЕ5ЮМІМО САК І.ІСЕМ5Е РІ.АТЕ 
КЕСООМІТЮМ 5У5ТЕМ5 

ТесНпідие оР сіезідпіпд саг Іісепзе рІаРе зеагсН апсі гесодпіРіоп 
зузРет Наз Ьееп сопзіЗегеЗ. МосІіРіесІ аІдогіРНтз ргоѵісііпд іпсгеазе 
оР геІіаЬіІІРу апсі ассигасу оР зисН зузРетз аге ргорозесі. Сіѵеп аідо- 
гіРНтз Наѵе Ьееп изесР Іо сіеѵеіор ргодгат сотріехез сопзізРіпд оР а 
зеР оР ргодгат тосіиіез регРогтіпд рге-ргосеззіпд оР ітаде, гесод- 
піРіоп оР Іісепзе рІаРе, зутЬоі ехРгасРіоп апсі гесодпіРіоп. 

ІЮС 004.932.4 

АРопазепко А.Ѵ. 

КАРЮ МОКРНОЮСІСАІ. ТКАМ5РОКМАТІОМ5 

РОК ТНЕ РКОВІ.ЕМ5 ОР СОККЕСТЮМ 

АМР ТКАМ5РОКМАТЮМ ОР ВІИАКУ ІМАСЕ5 

КарісІ аІдогіРНтз оР тогрНоІодісаІ РгапзРогтаРіопз оР Ьіпагу 
ітадез Наѵе Ьееп ргезепРесІ. ТНе ресиііагіру оР РНе ргезепРесі аІдо- 
гіРНтз із ехсіизіоп оР зеагсН орегаРіопз оР тіпітаі ог тахітит еіе- 
тепР ѵѵіРНІп зРгисРигіпд еіетепр, ѵѵНісН іпсгеазез зиРРісіепРІу РНе гаРе 
оР геаІіхаРіоп оР РНе діѵеп аІдогіРНтз. 

ІЮС 004.056 

Раѵусіоѵ І.Ѵ., ЗНеІирапоѵ А.А. 

РОКМАІ.І2АТІОМ ОР МОРЕЬ ОР СОММІТТІМС 
СУВЕКСКІМЕ5 ІІ5ІМО НАКМРШ. СООЕ5 

МосІеІ оР соттіРРІпд суЬегсгітез изіпд НагтРиІ сосіез Наз Ьееп 
сопзісіегесі. РогтаІііаРіоп оР РНе тосіеі ргорозесі аз ѵѵеІІ аз роззіЫе 
теазигез оР соипРегасРіопз аР РНе зРадез оР соттіРРІпд суЬегсгітез 
із саггіесі оиР. ТНе азресРз оР іпѵезРідаРіоп оР іпРогтаРіоп Ргаскз оР 
РНезе сгітез аР РНе зРадез оР ехатіпаРіоп аге сІізРіпдиізНесІ. 

ІЮС 004.056 

Ріікіп К.ІЧ. 

ВА5ІС 5ТАТЕМЕМТ5 ОР ІМРОКМАТІОМ 5ЕСІІКІТУ МООЕЬ 
ОР НІЕКАКСНІСАЬ ОІЗТКІВЫТЕО 5У5ТЕМ5 

Вазіс зРаРетепРз оР ІпРогтаРіоп зесигіРу тосіеі оР НіегагсНісаІ сіі- 
зРгіЬиРесІ зузРетз аге ргезепРесІ. РипсІатепРаІ ргоЫетз оР РНе діѵеп зу- 
зРетз, сопРісІепсе Іеѵеіз, ргорегРіез оР ЬізРгіЬиРіоп зРаРе апсі НіегагсНу 
оР РНе зузРет зедтепРз, роіісу оР Ріте ѵегіРісаРіоп аге сопзісіегесі. 

ІЮС 004.75 

Коруікоѵ й.Уи. 

МООЕЬ ОР ЮЕМТІРІСАТІОМ ОР ОІ5ТКІВЫТЕО ОАТА 
Ш ТНЕ ВА5Е5 ОР АЬСОКІТНМІС СООЕ5 

ТНе ргоЫетз оР сНоісе оР ЬаРа ІЬепРіРіег іп сІізРгіЬиРесІ епѵігоп- 


тепР Наѵе Ьееп сопзісіегесі. МосІеІ оР ЬаРа тиІРІаІсосІІРу із ргорозесі. 
ВоРН зресіаі апсі соттоп сазез оР тосіеі орегаРіоп аге сопзісіегесі. ІР 
із зНоѵѵп РНаР изіпд сопзРгисРіоп РипсРіопз оР аІдогіРНтісаІ сосіез із 
роззіЫе пор опіу іп тосіеіз оР ЬаРа геріісаРіоп ѵѵіРН а зіпдіе аісосіе 
сопзРгисРіоп аІдогіРНт, ЬиР аізо РНозе тосіеіз ѵѵНеге еасН рагРісірапР 
оР геріісаРіоп изез оѵѵп сопзРгисРіоп аІдогіРНт. 

ІЮС 004.75 

КоруРкоѵ О.Уи. 

МООЕЬ ОР ІІМТЕКСОКРОКАТЕ ОАТА КЕРЫСАТІОМ иЛИО 

АЮОКІТНМ СООЕ5 ѴѴІТНОІІТ А 5ІМОІ.Е 5УІЧСНКОМІ2ІМО 

ТІМЕ ІМТЕКѴАЬ 

ТНе ргоЫетз оР аррІісаРіоп оР РНе іпРегсогрогаРе ЬаРа геріісаРіоп 
Наѵе Ьееп сопзісіегесі. МосРеІ оР азупсНгопоиз сІаРаЬазе геріісаРіоп із 
ргорозесі изіпд аІдогіРНт сосіез апсі ѵѵіРНоиР а зіпдіе Ріте іпРегѵаІ 
ѵѵіРНІп ѵѵНісН орегаРіопз ѵѵіРН ІосаІ сІаРа аге РогЬісІсІеп. 

ІЮС 004.7:004.4 

5ІІІсН Ѵ.Ѵ. 

МЕТНОО ОР ОКСАМІ2ІМС 5У5ТЕМ 

ОР 5ЕАКСН АОѴЕКТІ5ІМ6 № ІМТЕКМЕТ 

МеРНоЬ оР огдапігаРіоп оР зеагсН асІѵегРізіпд зузРет ЬазесІ оп 
РНе Риггу зеР РНеогу із ргорозесі Ро сНоозе асІѵегРізіпд зіРез геіеѵапр Ро 
а изег'з геРгіеѵаІ гедиезР оЬзегѵіпд асІѵегРізег'з гезРгісРіопз. 

иос 681.3 

КаРіпа А.М., 5НісІІоѵ$кіу 5.Ѵ. 

5УІМТНЕ5І5 ОР МиіТІ5ТКОСТиКАІ ІМТЕНЕСТОДЬ 5У5ТЕМ5 

РипсІатепРаІ ргіпсіріез апсі арргоасНез Ро РНе сіезідп оР тиІРІ- 
зРгисРигаІ зузРетз оп РНе Ьазіз оР ІіпдиізРіс рюсеззог Наѵе Ьееп соп- 
зісіегесі. МаРНетаРісаІ РооІ оР Рину зеР РНеогу із аррііесі Ро сіезідп а зі- 
тиІаРіоп тосіеі оР ІіпдиізРіс зузРет. 

ІЮС 621.376.9 

ОоІдіИ О.А. 

Е5ТІМАТІОМ ОР ЫМЕАК РНА5Е 5НІРТ ОР ОРОМ БІОМАЬ 

ТНе ѵѵау оР езРітаРіоп оР Ііпеаг рНазе зНІРР оР ОРйМ зідпаі ЬазесІ 
оп РНе теРНоЬ оР РНе ІеазР здиагез апсі ІРз тосІіРісаРіоп із зиддезРесІ. ЕР- 
Рісіепсу оР РНе діѵеп теРНосІ із езРітаРесІ. ТНе роззіЬіІІРу оР геаікіпд РНе 
діѵеп РесНпідие оп РНе зНіеісІ ргодгаттаЫе даре аѵѵау із сопзісіегесі. 

ІЮС 621.311.6 

ВНіпуакоѵ Уи.А. 

ЕІЧЕКОУ АМАЬУ5І5 ОР 5ТКОСТОКАІ СНАКТ5 ОР РОѴѴЕК 

БЫРРЬУ 5У5ТЕМ5 ИМ АІЯОМАТІС 5РАСЕСКАРТ5 

ЗРгисРигаІ сНагРз оР роѵѵег зирріу зузРетз оР зрасесгаРРз Наѵе Ье- 
еп сопзісіегесі. ТНеіг сотрагаРіѵе епегду апаіузіз із саггіесі оиР. ТНе 
ехресііепсу оР ІРз аррІісаРіоп іп РНе оЬ]есРз ѵѵіРН ѵагіаЫе орегаРіоп 
сопсІІРІопз апсі аЬгирРІу сНапдіпд ІоасІ Ьіадгат оР ипіѵегзаі рагаііеі- 
зегіаі зРгисРиге оР а роѵѵег зирріу, ѵѵНісН ргоѵісіез а роззіЬіІІРу Рог ор- 
Рітіхіпд сопРгоІ оР зоіаг ЬаРРегу роѵѵег апсі Наз РНе ЬеРРег епегду сНа- 
гасРегізРісз, із дгоипсіесі. 

иЭС 621.311.6 

ВЫпуакоѵ Уи.А. 

КЕОУІАТЮМ АИО СОІМТКОІ. ЕОІІІРМЕМТ ОР НІОН-ѴОЬТА- 

ОЕ РОѴѴЕК 51ІРРІ.У 5У5ТЕМ5 ІМ АУТОІѴІАТІС 5РАСЕСКАРТ 

ЗРгисРигаІ сНагР оР а роѵѵег зирріу зузРет ѵѵіРН зесРіопесІ зоіаг 
ЬаРРегу апсі сопРгоІ теРНосІз Рог епегду РгапзРогтіпд едиіртепР, 
ѵѵНісН ргоѵісіез а роззіЬіІІРу оР ргосіисіпд геІіаЫе НідН-ѵоІРаде роѵѵег 
зирріу зузРетз іп аиРотаРіс зрасесгаРРз, Наѵе Ьееп сопзісіегесі. 

ІЮС 621.3.011.739 

ВаЬак Ы. 

5ТКІІСТІІКА1. 5УМТНЕ5І5 ОР ІѴІІСКОѴѴАѴЕ 50ЬЮ-5ТАТЕ 

СІКСІНТ5 ОМ ТНЕ ВА5І5 ОР ОЕСОМРОЛТІОМ АРРКОАСН 

ОесотрозіРіоп арргоасН Ро зРгисРигаІ зупРНезіз оР тісгоѵѵаѵе сігси- 
ІРз із сопзісіегесі. ЗРаРетепР, теРНосІз, апсі аІдогіРНтз Рог ргоЫет зоіи- 
Ріоп аР РНе таіп зРадез аге сіізсиззесі, апсі РНе таіп гезиІРз аге геѵіеѵѵесі. 
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ІЮС 621.372.51.049.774:658.512.26:004.92 

5Ьеегтап Р.І., ВаЬак Ы., ЕауРзеѵ Э.А. 

ІМТЕСКАТЕЭ ЕМѴІКОММЕМТ РОК "ѴІБІЗАІ." ОЕ5ІС N 
ОРСОККЕСТІОМ АМО МАТСРШС МЕТѴѴОКК5 

рок момоитшс міскоѵѵаѵе сіксоітб 

Ап іпРегасРіѵе «ѵізиаі» ргосесіиге Рог безідпіпд оР соггесііоп апсі 
таРсЬіпд пеРѵѵогкз Рог топоІІРЬіс тісгоѵѵаѵе сігсиіРз І5 ргорозеб. II із 
ЬазесІ оп іНе тосіеі РгапзРогтаРіоп РесЬпідие. КеаІігаТіоп оР РЬе рго- 
сесіиге іп ТИе іпТедгаТесІ епѵігоптепР сотЬіпіпд ЮСІІ5-ММІС, а Ро- 
оі Рог «ѵізиаі» сіезідп оР раззіѵе пеРѵѵогкз, апсі Місгоѵѵаѵе ОРРісе, а 
сіезідп зузРегп Рог тісгоѵѵаѵе сігсиііз, із сопзісіегесі. ТРіе еРРісіепсу оР 
РРіе ргорозесі ргосесіиге із сіетопзігаіесі Ьу ІНе ехатріе оР зупРЬезіз 
оР топоІііЬіс таРсЬіпд сігсиіР. 

ІЮС 621.372 

РеРгоѵа Т.5., Ѵегуотіпа Н1., Ідпаііеѵ М.С., 

Когіоѵа І..А., Вагоѵ А.А. 

МОРЮиТНІС ІМТЕ6КАТЕ0 сіксиіт 
ОР ООІІВІ.Е-РОІ.Е МІСКОѴѴАѴЕ ОаАз СОММІІТАТОК 

МопоІІРЬіс іпРедгаРесІ сігсиіР оР сІоиЫе-роіе тісгоѵѵаѵе сотти- 
РаРог ЬазесІ оп іоп-ітріапРесІ (ЗаАз зРгисРиге ѵѵіРЬ ЕЕТ оР зиЬтісгоп 
БсЬоРРку даре оЬРаіпесі іп изіпд оррісаі рЬоРоІІРЬодгарНу Наз Ьееп бе- 
ѵеіоресі апсі ргобисеб. 

ІЮС 519.876.5:621.865.8 

ОогіРоѵ А.М., АІРегоѵ 5.М. 

5МООТНІМ6 ОР МОѴЕМЕІѴТ РАТТЕКМ 
ОР КОВОТ-МАМІРІНАТОК ТІР 

Ргодгаттіпд тоѵетепР раРРегп оР Рір іп СагРезіап соогсІіпаРе зу- 
зРет гезиІРз іп песеззіРу оР зтооРЫпд бідіРаІ зРгіпд оР тоѵетепР побег. 
ТгабіРіопаІ теРЬоб оР ІеазР здиаге із пор арріісаЫе Ьесаизе оР РНе РасР 
РЬаР іп зтооРЫпд РНе іпіРіаі апб РіпаІ розіРіопз оР гоЬоР-тапіриіаРог Рір 
зЬоиІб Ьаѵе Ьееп зРгісРІу беРіпеб. То зоіѵе РЬІз ргоЫет тобіРіеб теРЬоб 
оР РНе ІеазР здиагез із зиддезРеб. ТЫз теРЬоб аііоѵѵз РЬе сопзРгисРіоп оР 
зтооРЬеб Рір тоѵетепР раРРегп кееріпд ІРз ІпіРіаі апб РіпаІ розіРіоп аз 
ѵѵеІІ аз бесгеазе оР бупатіс бгіѵе апб Ііпк Іоаб іп гоЬоР-тапіриіаРог. 

ІЮС 579.262 

Зтігпоѵ 0.6. , Ѵоікоѵа М.М. 

ІѴАІѴОВАСТЕКІА А5 ВІОІМОІСАТОК ОР ЕМѴІКОММЕМТАЬ 
РКОВІ.ЕМ5 ОК НІІМАМ ОІ5ЕА5Е5 

РЬоРотісгодгарЬз оР біРРегепР тіпегаі РогтаРіопз оЬРаіпеб Ьу 
теапз оР еІесРгоп рЬоРотісгозсору аз ѵѵеІІ аз зоте ехрегітепРаІ гез- 
иІРз іпбісаРіпд РЬаР аІІ РЬезе РогтаРіопз сопРаіп араРІРе сагЬопаРез аге 
ргезепРеб. НізРодгатз оР папоЬасРегіа зіге бізРгіЬиРіоп іп тап'з біР- 
РегепР тіпегаі РогтаРіопз (іп ѵѵаРег, бепРаІ, гепаі апб ЬІІІагу саісиіиз) 
аге сопзібегеб. ІР із зиддезРеб РЬаР РЬе Ьазіз оР РЬезе тіпегаіз із Рог- 
теб Ьу папоЬасРегіа тетЬгапез, РЬе ргезепсе оР ѵѵЬісЬ сап зегѵе аз 
а ЬіоіпбісаРог оР епѵігоптепРаІ ргоЫетз ог Ьитап бізеазез. 

ИЭС 593.11:665.61 

КагРазЬеѵ А.6., Зтоііпа Т.Ѵ., СЬегбапРзеѵ А.Ѵи. 

ІМРШЕМСЕ ОР ОН РОІ.ШТЮМ ОМ 51ІКРАСЕ 
АМЭ 50Н ІМѴЕКТЕВКАТЕ5 

ТЬе іпРІиепсе оР оіі роІІиРіоп оп РЬе питЬег апб зресіез біѵегзіРу оР 
зигРасе апб зоіі іпѵегРеЬгаРез Ьаз Ьееп зРибіеб іп паРигаІ сопбіРіопз аРРег 
геѵедеРаРіоп. ТЬе берепбепсе оР зресіез апб питЬег сотрозіРіоп оР 
зигРасе ІпѵегРеЬгаРез оп біРРегепР сопсепРгаРіоп оР оіі роІІиРіоп іп 1 апб 
3 уеагз аРРег геѵедеРаРіоп із зЬоѵѵп. ТЬе питЬег апб зресіез біѵегзіРу оР 
зоіі ІпѵегРеЬгаРез іпсгеазез ѵѵіРЬ бесгеазе оР оіі ргобисР сопсепРгаРіоп. 

ІЮС 593.11:665.61 

КагРазЬеѵ А.6., 5тоІіпа Т.Ѵ. 

ІМРШЕМСЕ ОР ОН РОШЛЮІѴ ОМ РОРІНАТІОМ 
ОР 5НЕИ. ТЕ5ТАТЕ АМОЕВАЕ 

ТЬе ІпРІиепсе оР оіі роІІиРіоп оп РЬе питЬег апб зресіез біѵегзіРу 
оР зЬеІІ РезРаРе атоеЬае іп РЬе Ріеіб апб ІаЬогаРогу сопбіРіопз Ьаз Ье- 
еп іпѵезРідаРеб. Іп РЬе Ріеіб сопбіРіопз РЬе ІпРІиепсе оР гезібиаі сопсеп- 
РгаРіоп оР оіі ргобисРз іп ѵѵаРег-Іоддеб дгоипбз оР реаР зоіі оп рориіа- 


Ріоп оР зЬеІІ РезРаРе атоеЬае ѵѵаз зРибіеб. Іп РЬе тобеі ехрегітепРаІ 
сопбіРіопз РЬе ІпРІиепсе оР оіі роІІиРіоп оР 10, 20, 30 тд/кд сопсепРга- 
Ріоп оР ипроІІиРеб зоіі оп паРигаІ рориІаРіоп оР зЬеІІ РезРаРе атоеЬае 
бигіпд 30 бауз ѵѵаз ІпѵезРідаРеб. Іп РЬе тобеі ехрегітепРаІ апб Ріеіб 
сопбіРіопз бесгеазе оР РЬе питЬег апб зресіез біѵегзіРу оР зЬеІІ РезРа- 
Ре атоеЬае ѵѵаз зРаРеб берепбіпд оп сопсепРгаРіоп оР оіі іп зоіі. 

ІЮС 612.766.1:612.825.8 

Мезтеіоѵа М.М. 

ОКІЕМТАТІѴЕ КЕРІ.ЕХ ОР А МАМ АМО АССЫКАСѴ 

ОР КЕРКООІІСТЮМ ОР ТІМЕ ІМТЕКѴАІ.5 

ТЬе іпРегсоппесРіопз ЬеРѵѵееп ресиІіагіРіез оР ѵедеРаІ сотропепР 
оР Ьитап огіепРаРіѵе геРІех апб Ьіз аЫІІРу Ро гергобисе Ріте іпРегѵаІз 
Ргот 0,8 Ро 35,3 зес аге сопзібегеб. РзусЬорЬузісаІ тесЬапізтз ип- 
бегііпд РЬе геѵеаіеб ресиІіагіРіез аге апаіугеб. 

ІЮС 004.056:336.717 

Когікоѵ А.М., Мотор М.Ѵ. 

Е5ТІМАТІОМ ОР ЕРРІСІЕМСѴ ОР ЕЬЕСТКОМ 5ТАМ0АК05 

ТЬе РесЬпідие оР еРРісіепсу езРітаРіоп оР еІесРгоп зРапбагбз Ьу 
еРРісіепсу РасРогз оР аиРотаРіоп апб заРеРу Ьаз Ьееп зиддезРеб. Оп 
РЬІз Ьазе РЬе сотрагаРіѵе апаіузіз апб еРРісіепсу езРітаРіоп оР РЬе 
кпоѵѵп зРапбагбз апб РЬе зРапбагб беѵеіореб Ьу М.Ѵ. Мотор аге саг- 
гіеб оиР. ІР із зЬоѵѵп РЬаР РЬе ІаРРег із диіРе РипсРіопаІ апб зиграззез РЬе 
кпоѵѵп апаіодиез іп тапу гезресРз. 

ЮЮС 519. 865 

МіРзеІ А.А., ѴеРгетоѵа Н.А. 

РОКЕСА5ТІМ6 ОР РКІСЕ МОѴЕМЕМТ ІМ 5ТОСК МАККЕТ 

Оп РЬе Ьазіз оР пеигоп пеРѵѵогк беѵісе РЬе іпѵезРідаРіоп оР Роге- 
сазРіпд ргоЫет оР ргісе тоѵетепР іп зРоск тагкеР із саггіеб оиР. Аи- 
РотаРіоп тобеі регтіРРІпд Ро зітиІаРе пеРѵѵогк рагатеРегз із геаіііеб. 

иЮС 681.51.015.26:330.43 

СгіЬапоѵа Е.В., МІРзеІ А.А. 

АЬСОКІТНМІС ІМІТАТІОМ СОМТКОЬ МООЕЬБ 

ОР МАТЕКІАЬ 5ТОСК АТ ѴѴАКЕНОІІ5Е 

йезсгірРіоп оР ітіРаРіоп сопРгоІ тобеіз оР таРегіаІ зРоск із ргезеп- 
Реб. АІдогіРЬтз оР ІтіРаРіоп тобеіз аге зиддезРеб, аиРотаРіоп зузРет 
«5Роск» Ьаз Ьееп беѵеіореб апб зітиІаРіоп Ьаз Ьееп саггіеб оиР. ТЬе 
абѵапРаде оР ІтіРаРіоп тобеіііпд із а роззіЬІІІРу Ро зітиІаРе сотріех зу- 
зРетз іп РЬе сазез ѵѵЬеп ІР із біРРісиІР Ро изе апаіурісаі теРЬобз апб ІР із 
песеззагу Ро Раке іпРо ассоипР зРосЬазРіс сЬагасРег оР сиггепР ргосеззез 
іп РЬе зузРет, зузРет сотропепРз сЬапдіпд іп Ріте апб іпРегасРіпд. 

ІЮС 336.762.3:681.324 

СЬеРѵегіпа А.А. 

СК1ТЕКІА ОР 51ІССЕ55РІН 1МРОКМАТІОМ ОРЕМІМ6 

ІМ ІМТЕКМЕТ ^ ТНЕ РКОСЕ55 ОР І551ІЕ 

ОР 60ѴЕКММЕМТ ВОМ05 

Макіпд бесізіоп оР огдапігаРіоп оР риЫіс Іоап, гедіопаі апб ти- 
пісіраі доѵегптепР зЬоиІб Раке саге оР роРепРіаІ іпѵезРогз' ргорег ге- 
ІаРіоп Ро РиРиге іззие. Атопд РЬе тозР ітрогРапР іпРогтаРіоп Рог Іп- 
ѵезРогз ѵѵЬеп такіпд бесізіопз оР іпѵезРіпд топеу іп Ьопбз із РЬаР 
аЬоиР ЬибдеР, есопотісаі сопбіРіопз, зРгисРиге оР ОеЬР ІпзРгитепРз 
апб доѵегптепР зРгисРиге апб бупатісз оР роІІРІсаІ геІаРіоп беѵеіор- 
тепР іп гедіоп ог типісіраІІРу. 

ОЭС 330.16 

КоРоѵа І.М. 

Р5ѴСНОЮСІСАІ. А5РЕСТ5 

ОР НІІМАМ ЕСОМОМІС ВЕНАѴІООК 

ТЬеогеРісаІ апб етрігісаі сопсерРз апб рзусЬоІодісаІ РЬеогіез бе- 
аІР ѵѵіРЬ ІпѵезРідаРіоп оР Ьитап аЬІІІРу Ро абарр апб бігесРІу сопсегпеб 
ѵѵіРЬ РЬе зрЬеге оР есопотізРз' іпРегезРз Ьаѵе Ьееп сопзібегеб. Іп раг- 
Рісиіаг, РЬе сазе іп роіпР із ргоЬаЬІІІРу оР ітриізіѵе асРз іпЬегепР іп Ьи- 
тап паРиге аз ѵѵеІІ аз песеззіРу оР іпзРапРапеоиз геасРіоп Ро зиббеп 
зіРиаРіопз оссиггіпд іп РЬе ІІРе оР зосіеРу. 
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Зиттагіез 


ІЮС 338.46 

биікеѵісЬ А.Е. 

імтвооіктіом ор тне еьемемтб ор ви5імЕ55 сіллтже 

ШТО ЕОІІСАТІОМАІ. АМВІЕМСЕ (МАККЕТІЫС ВЕ5ЕАВСН) 

ТЬе таіп еіетепіз оі тосіегп Ьизіпезз сиііиге, ііз ресиііагіііез аі 
іЬе сопіетрогагу зіаде оі сіеѵеіортепі оі зосіеіу, есопоту апсі 
есіисаііоп аге сІезсгіЬесІ Ьгіеііу. ТЬе роззіЬіІііу оі іпігосіисііоп оі зо- 
те еіетепіз о! ЬизіпеБЗ сиііиге іпіо іппоѵаііоп ипіѵегзіѣу согрогаіе 
сиііиге, арріісаііоп оі ѵѵЬісЬ іпсгеазез еііісіепсу оі ііз асііѵііу І5 апа- 
ІузесІ. Магкеііпд гезеагсЬ оі зіисіепіз' гесерііоп оі Ьизіпезз сиііиге 
апсі іЬеіг геасііпезз оі іоііоѵѵіпд ііз ргіпсіріез іп іЬе соигзе оі ЬідЬег 
есіисаііоп зузіет І5 саггіесі оиі. А пеѵѵ іогт оі тападетепі оі есіи- 
саііоп диаіііу апсі іпсгеавіпд ІІ5 еііісіепсу зисЬ аз БсЬооІ оі ргасіісаі 
тападетепі І5 ргорозесі апсі іпігосіисесі. 

иЭС 1:37.01 

Ризіоѵагоѵа А.О. 

ЕОІІСАТІОМ М ТНЕ А5РЕСТ ОР НІХТОВІСАЬ 

ТКАІМ5РОКМАТЮІМ: РВОМ РАЮЕІА 

ТО ЕОЫСАТЮМАЬ СОММІЛЧІСАТІОМ5 

ТЬе Ьізіогу оі есіисаііоп І5 зЬоѵѵп аз а ігапзіогтаііоп оі Из опіо- 
Іоду. Ведіппіпд ігот іНе апсіепі іітез сіеѵеіортепі оі сіаззіс (ипііі- 
есі) есіисаііопаі рагасіідт зиЬзіапііаІ іп ііз опіоіоду Ьаз іакеп ріасе. 
Тііеп, іп іЬе ХІХ-ХХ сепіигіез іп іЬе соигзе оі сіаззіс тосіеі іЬеге ар- 
реагесі поп-сіаззіс (соттипісаііѵе) опе іог ѵѵЬісЬ сІезиЬзіапііаІ оп- 
іоіоду оі есіисаііоп із а сіізііпсііѵе іеаіиге. 

ІЮС 331.522 

МаІузЬеѵа А.А., ІМеѵгауеѵа І.Ѵ. 

СОМРЕТЕМСЕ5 ОР УОШС ОВАОЫАТЕ5 ТНВОІІСН 

ТНЕ ЕУЕ5 ОР ЕМРШУЕВ5 

КезеагсЬ гезиііз оі рЬ ріасетепі ргоЫет оі уоипд дгасіиаіез оі 
ЬідЬег зсііооіз аге сІезсгіЬесІ. ТЬе зігезз із тасіе оп іЬе іасі Ьоѵѵ ет- 
ріоуегз регсеіѵе уоипд зресіаіізіз апсі ѵѵЬаі іЬеу аге ехресіесі іо Ье. 
ТЬе сотреіепсез ѵѵііісіі ргоѵісіе сотреііііѵепезз оі іЬе дгасіиаіез іп 
іЬе тагкеі сопсііііопз аге ипсіегііпесі. 


ІЮС 304.4+304.5 

МеІпікІЧ.М. 

ТНЕОВЕТІСАІ. КМОЖЕОСЕ А5 А МАІІЧ РВІМСІРІ.Е 

ОР ІМРОВМАТІѴЕ 50СІЕТУ 

ТЬе ргезепі зіаде оі сіѵііізаііоп сіеѵеіортепі із сіеііпесі аз 
«кпоѵѵіесіде оі зосіеіу» іп іЬе сіоситепіз оі іЬе Воіодпа ргосезз. 
ТЬиз, іі із ипсіегііпесі іЬаі іо гепеѵѵ аІІ іЬе азресіз оі зосіаі Іііе іЬе 
кпоѵѵіесіде гезоигсе, Ьиі пеііНег іпсіизігіаі сарііаі пог сІетодгарЬіс 
гезоигсе ріауз а сгисіаі гоіе. Іі Ьесотез а сІізііпдиізНіпд іеаіиге оі 
тосіегпігаііоп апсі іпіогтаііоп оі іЬе зосіеіу. Ап ітрогіапі ресиііа- 
гііу оі «кпоѵѵіесіде оі зосіеіу» із ипехатріесі дгоѵѵіЬ оі ргезііде оі 
ЬідЬег есіисаііоп. ТЬе есіисаііоп Ьаз Ьесоте ап ітрогіапі іасіог оі 
гепоѵаііоп оі сііііегепі іпсіизігіаі ргосеззез апсі сиііиге іп депегаі. 

ІЮС 378.147 

МозкоѵсНепко А.О. 

Ѵ.І. ѴЕКІЧА05КІУ, ВІІ55ІАМ С05МІ5М, 

АІІТОТВОРНУ, РЕВ5РЕСТІѴЕ5 

Оиізіапсііпд сопігіЬиііоп Ьу Ѵ.І. Ѵегпасізкіу іо рЬІІозорЬу апсі 
теіЬосіоІоду оі зсіепсе, Ьіз ргодпозііс ісіеаз іп іЬе зрЬеге оі Ьитап 
аиіоігорЬіс іиіиге із сопзісіегесі. 


ѵѵазіе) апсі аиіоігорЬіс (аиіопоту, оріітаіііу, Ьагтопу) сгііегіа. 
Апаіузіз із тасіе оп сопсгеіе ІесЬпісаІ таіегіаі сопсетесі ѵѵііЬ іЬе 
ргезепі апсі іиіиге оі іЬе аіотіс епегду. 

ІЮС 930.085 

КігсІуазИкіп І.Ѵ. 

БОСІАЬ-РОиТІСАІ. АСТІѴІТУ ОР МООЕКІЧ УОІІТН - РВОМ 
РВЕ5ЕМТ ТО РІІТІІВЕ 

Тгепсіз апсі іогтзоі уоиіЬ рагіісіраііоп іп іЬе зосіаі-роіііісаі рго- 
сезз оі тосіегп Виззіа аге сіеііпесі. Апаіузіз оі зиЬзіапііаІ апсі іпзіги- 
тепіаі азресіз оі зосіаі-роіііісаі асііѵііу оі іЬе тосіегп уоиіЬ із діѵеп. 
ТЬе таіп ЬізіогісаІ іасіогз оі роіііісаі асіаріаііоп оі іЬе уоиіЬ соп- 
песіесі ѵѵііЬ ѵѵогісіѵѵісіе ргосеззез аге сіеіегтіпесі. 

ІЮС 130.3 

КогпуизЬсЬепко-ЕгтоІаеѵа N.5. 

КІЕВКЕСААВО ОМ НІІМАМ А5ЕІТУ АИй 50ЫТІЮЕ 

Іі із зЬоѵѵп іЬе ѵѵауз оі сіеѵеіортепі оі ехізіепсе сопсері ітрог- 
іапі іог рЬІІозорЬісаІ апіЬгороІоду Ьу 5. КіегкедаагсІ. ТЬе ргосезз оі 
арреагапсе апсі асіиаіізаііоп оі зоіііисіе ргоЫет іп іЬе тосіегп рЬІ- 
ІозорЬу із апаіузесі. 

ІЮС 947.084 

Сгік М.А. 

СОММООІТУ-МАВКЕТ МООЕЬ ОР ТНЕ 50ѴІЕТ ЕСОМОМУ 
АМЭ ІТ5 РОШЭѴѴЕВ5 ІЫ ТНЕ 1920'5: ітЕАВМЕО І.Е550М5 

ТЬе таіп асЬіеѵетепіз оі іЬе Киззіап есопотізіз іп іЬе 1920'з іп 
іЬе зрЬеге оі іпіегасііоп оі іЬе доѵегптепі апсі іЬе тагкеі Ьаѵе Ье- 
еп сопзісіегесі. ТЬе зідпііісапсе оі іЬіз ЬізіогісаІ ехрегіепсе іог іЬе 
сопіетрогагу Киззіап есопотісаі роіісу із зЬоѵѵп. 

иЮС 681.518.52:37(075) 

5ИеѵеІеѵ М.Уи., Мизеѵ N.5., Вотапуик А.А. 

ОМ МОМ-АМТНВОРОМОВРНОІІ5 АРРВОАСН 
ТО ОЕѴЕЮРМЕМТ ОР КМОЖЕОСЕ СОМТВОЬ МЕА№ 

РОВ 5У5ТЕМ5 ОР СОМРІЯЕВ-МАМАСЕО ІМ5ТВІІСТЮМ 
Іп іЬе тосіегп сотриіег зузіетз оі іпзігисііоп іЬе сопігоі оі Іе- 
агпіпд іпіогтаііоп із ЬазесІ оп соруіпд іЬе ігасііііопаі «Ьапсітасіе» 
сопігоі зузіетз апсі із геаіігесі Ьу теапз оі сотрагізоп оі а зіисіепі'з 
апзѵѵегз ѵѵііЬ кеуз зіогесі іп сотриіег тетогу (апіЬгоротогрЬоиз 
ргіпсіріе). ТЬе роззіЬіІіііез оі поп-ігасііііопаі арргоасЬ із сопзісіегесі 
іп сазе ѵѵЬеп сотриіег «сіоез поі кпоѵѵ» гідЬі апзѵѵегз іо по опе ди- 
езііоп, Ьиі іі із аЫе іо сІізііпдиізЬ іЬе гідЬі апзѵѵегз ігот іЬе ѵѵгопд 
опез аге сопзісіегесі. 5исЬ арргоасЬ із саііесі поп-апіЬгоротогрЬоиз. 
Ііз арріісаііоп аііоѵѵз іЬе зоіиііоп оі а питЬег оі игдепі ргоЫетз іп 
іЬе зрЬеге оі сотриіег-тападесі ігаіпіпд, ѵѵЬісЬ аге ргоЫетаііс іог 
апіЬгоротогрЬоиз арргоасЬ. 

ІЮС 378.016 

КгисЫпіп Ѵ.Ѵ., Мадагіппікоѵ Ы., Могогоѵа Уи.Ѵ. 

МСШЕІ.5 АМО АЬеОВІТНМЗ ОР СОМРІЯЕВ 5ЕІ.Р-ООІМО 
ѴѴОВК ОМ ТНЕ ВА5І5 ОР ОЕМЕВАТЮМ ОР ТЕ5Т ТА5К5 

ТЬе агіісіе соѵегз тосіеіз апсі аІдогііЬтз оі іЬе сотриіег зеіі- 
сіоіпд ѵѵогк ЬазесІ оп арріісаііоп оі депегаіогз оі іезі іазкз аге сопзі- 
сІегеЭ. ТЬе зігисіиге оі зисЬ ргодгат із зЬоѵѵп апсі іЬе депегаіііесі аі- 
догііЬт оі ѵѵогк із оііегесі. ТЬе ігаіпіпд ІесЬпоІоду изіпд сотриіег 
зеіі-сіоіпд ѵѵогк із сІезсгіЬесІ. 


ІЮС 378.147 

МозкоѵсЬепко АЮ. 

АІЯОТВОРНІС РОВМШ.А ОР ІМѴЕМТІОМ 

ТЬеіесЬпісаІ іогтиіа оі іпѵепііоп (поѵеііу, іпѵепііоп ІеѵеІ, арріі- 
саЬіІііу) із зиддезіесі іо асісі Ьу ІесЬпозрЬегіс (таіегіаі, ргосіисііоп, 
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